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O9LAVO YARIMQRUP METALLARI MOVZUSUNUN TODRISI PROSESINDO
LABORATORIYA TOCRUBOSI VO PRAKTIK iSLORIN APARILMASI PROSESI
SAGIRDLORDO FONNO MARAGIN ARTIRILMASI VASIiTOSi KiMi

Xiilasd

Moqalods kimya fonninin todrisi prosesinds sagirdlorde bacariq vo vordislorin formalagsmasinda
kimya eksperimentinin aparilmasma dair metodik iglor 6z oksini tapmisdir. Kimya dorslorinde
miistoqil islorin hoyata kecirilma prinsipi, laboratoriya maggololorinin novlori vo toskili saviyyasi
hagqinda molumat verilir. Sonda IX sinfin kimya kursunda metallar mévzusunun todrisindo idrak
foalligini inkisaf etdiron amillor gostorilir.
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Laboratory experience and the process of conducting practical work as a means
of increasing students' interest in the subject in the process of teaching the
subject of additional subgroup metals

Abstract
The article reflects the methodological work on conducting a chemical experiment in the
formation of skills and habits of students in the process of teaching chemistry. Chemistry classes
provide information on the principle of independent work, types and level of organization of
laboratory classes.At the end of the IX grade chemistry course, the factors that develop cognitive
activity in the teaching of additional semigroup metals are shown.
Keywords: additional semigroup metals, students, interest in the subject, applying theoretical
knowledge to practice, motivation, conducting research

Giris
Miiasir dovrde kimya elmi cox boyiik surotlo inkisaf edir. Beloliklo orta moktoblordo todris
olunan kimya fonni sagirdlora tobist elmlarins aid bilik metodlar1, miiasir istehsal texnologiyalar1 vo
otraf miihit problemlari ilo tanis olmaq {i¢iin bdyiik imkanlar toqdim edir. Kimya elminin miioyyan
movzularinin tadrisinde kimya istehsalatinin {imumi elmi prinsiplori ilo sagirdlorin tanig edilmasi
onlarda kimya sonayesinin elmina va texnologiyasina yliksok maraq oyadir. Kimya elminin asasini
toskil edon laborator-praktik masgalalor xeyli genislondirilmali, dorsin planini hazirlayarkon kimya
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elminin shomiyyatini géstoran tocriibolordon misallar gotirilmosi nozors alinmalidir. Indi sagirdlorin
kimya ixtisas1 lizro hazirliginin genislondirilmosino vo todris programlarinin yerina yetirilmosi
tizorinda nozaratin giiclondirilmasina boyiik shamiyyat verilmalidir.

Bunlardan olavo olaraq kimya istehsalat saholorino ekskursiyalar toskil edilmali vo orta
timumtohsil moktoblorindo kimya gecoalori kecirilmaoli, sagirdloro ev soraitindo edo bilocoklori
tocriibalor aparmalari iigiin yol gostorilmali, dorslordo nozoriyonin praktika ilo alaqgoali kegirilmaosi
liclin moktob rohborliyi vo kimya wmiisllimlori olverisli laboratoriya soraiti yaratmaga calismaldir.
Sagirdlorin bilik vo bacariglarinin  mdéhkomlondirilmasinin formalasdirilmasi, nozori biliyi
praktikaya totbiq etmok miiollim foaliyyatinin digqet morkozindo olmalidir. Bu magsadlo tolim
materialinin sagirdlor torofindon siiurlu surotdo monimsonilmasi olduqca vacibdir. Miiallim
fasilitator funksiyasmi yerino yetirmoli vo sagirdlorin tofokkiirlinii horokoto gotirmoli, onlar
diisiinmayo, fikir miibadilosi aparmaga sovq etmolidir. Miiollim garsisina qoydugu mogsods nail
olmagq ti¢lin praktik vo laborator islori, didaktik oyunlar, tadqiqatciliq metodundan istifads edir. Bu
metodlarin komayi ilo sagirdlor biliklorini yeni soraitde yaradici suratds totbiq edir, onlara verilon
151 miistoqil olaraq yerina yetirir, idrak foallig1 noticasinds dorss marag: artir. Miistoqil is sagirdin
biliklori, informasiyalar1 foal sokildo gavramaq, yenidon islomok, dorinlosdirmok, eyni zamanda
mohkomlondirmok mogsadilo istifado edilon tolim formasidir. Sagirdlorin miistoqil islorinin
sistematik olaraq aparilmasi bu sahoyo maraq vo vordislorin artmasina kdmok edir. Burada nozari
material osasinda sagirdlorin miistoqil islori asas yer tutmalidir. Miiollim maktob kimya kursunun
todrisindo hesablama, ¢evrilmo kimi tapsiriqlarin yerino yetirilmosine xiisusi fikir vermali, bu
sahodo sagirdlorin miistoqil i aparmalar1 {iclin sorait yaratmahdir (Sliyev, 2006: 240; Latifov,
Mustafa, 2016: 204; Pasayeva, 2021: 250-251, Mustafa, Loatifov, 2016: 204; Veysova, 2007: 154).

Miiollim izah edir ki, domir, kobalt vo nikel domir ailosini omolo gotirir. Bu elementlorin
atomlar1 eyni sayda elektron tobogosino (dord) malikdirlor. Atomlarinin xarici tobogosindo 2
elektron vardir (ns?). Elektronlarla sonuncudan avvalki d-orbitallari tamamlandigindan onlar d-
elementloro aiddirlor. Domir ailosi metallar1 xassolorino goro oxsardirlar. Biitlin bu metallar ¢ox
mohkomdirlor, plastikdirlor, doyiilo bilirlor. Hamis1 ferromaqnitlordir. Domir, kobalt vo nikel,
xiisuson do onlarin orintilori miiasir texnikanin asas elementloridir. Birlosmoalordo onlar, adaton +2
va +3 oksidlogma darocasi gostarirlor. Bu oksidlosmo doracelorine uygun oksidlor amolo gotirirlor:
RO va R»03, miivafiq hidroksidlori iso R(OH), vo R(OH)3 .Olavs yarimqrup metallart mévzusunun
todrisinin icmal planin1 verok:

Standartlar: 2.2.1. Metallar, geyri-metallar vo onlarin birlogsmalorine, sado iizvi birlogsmoalors
aid reaksiya tonliklorini tortib edir. 3.1.1. Metallar vo qeyri-metallara, onlarin miihiim
birlosmaloring, sado iizvi birlosmolore aid miisahido vo tocriibalor aparir, naticalorine miinasibot
bildirir.

Magsad: Olave yarimqrup metallarina (Fe, Cu, Zn, Cr) aid tocriibo vo miisahidslor apararaq
miivafiq reaksiya tonliklorini tortib etmoklo miinasibot bildirir.

Dorsin tipi: Yeni bilik veron dors .Talim/is formasi: Kollektiv va kigik qruplarla is.

Tolim iisullari: 9©qli hiicum, miizakira, miistoqil islorin toskili, strategiya ilo oxu vo qisa
miihaziro. Inteqrasiya: Fiz.—2.2.1, F-3.1.1. Resurslar: Domir mdvzusu iigiin:

Darslik, K.E.D.S. cadvali, Fe tozu, HNO3, H2S0O4, HCI, FeCl2, FeCl3, NaOH, NH4SCN
mohlullari, sinaq siigolori. Mis mdvzusu {i¢lin: Darslik, K.E.D.S. cadvali, Cu qirintilari, tozu vo
moftili, gatt HNO3 vo H2SO4 tursular sinaq siigolori, S tozu, spirt lampasi.Sink mdévzusu {igiin:
Doarslik, K.E.D.S. codvali, Zn qirintilar, gatt HNO3 vo H2SO4 tursulari, NaOH mohlulu, simaq
stisalori, S tozu, spirt lampasi. Xrom movzusu iiciin: Darslik, K.E.D.S. cadvali, Cr qirintilari, qati
HNO3 vo H2SO4 tursulari, xlorid tursusu, sinaq siigalori, S tozu, spirt lampasi.

Dorsin gedisi: I morhals. Motivasiya, problemin qoyulusu. Domir, Mis, Sink, Xrom
movzularinin tadrisi zamani ilk morholods uygun olaraq agsagidaki motivasiya suallari ilo dorso giris
etmok olar:- Texnikada an ¢ox hansi metaldan istifade olunur? No {i¢iin? No ii¢ilin elektrik naqillori,
istilik-miibadile aparatlart misden hazirlanir? No {iglin bazi bazaok asyalar1 misin qalayla srintisinden
— biirlincdan hazirlanir? Na ii¢lin metal momulatlarini korroziyadan qorumagq ii¢iin onlarin {izorino
sink Ortiik c¢okilir? No digiin orintilorin hazirlanmasinda xromdan genis istifado olunur?-
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Paslanmayan poladdaki xromun rolu nadon ibarotdir? Sagirdlorin cavablar1 timumilosdirilorak
doqiqlosdirilir. Miisllim domirin kimyovi xassolorini izah edir: Saf domir havada davamlidir.
Praktikada saf domirdon istifado olunmur. Domir orintilori korroziyaya asan ugrayir. Saf domir
korroziyaya ugramir. Domir — orta kimyavi aktivliye malik metaldir

I. Qeyri-metallarla qarsihgh tasiri

1. Xlor va kiikiirdlo (qi1zdirdiqda). Xlor qlivvatli, kiikiird iso zaif oksidlogdiricidir.

2Fe +3Cl, - 21+33eC13 domir (IIT) xlorid ~ 2Fe + 3Br; -+ 2FeBr3

+2
Fe + S L5 2FeS domir (II) sulfid
1. Karbon, silisium va fosforla (yiiksok (°).
3Fe + C + FesC (domir karbid vo ya sementit)
2Fe + Si -L>FesSidomir(ID) silisid
+2
3Fe + 2P - FesP, domir(II) fosfid

2. Kozarml§ damir mafftil oksigenda yanir
3Fe + 20 Fe O (voya+2~ +3 7)damir(ll, 11I) oksid

2= 3 4 FeO-Fe,0;
3. Hidrogen vo azotla reaksiyaya girmir:
Fe+H, # Fe+ N, #

II. Miirakkab maddoalarls qarsihqh tasiri

L. Riitubatli havada domir korroziyaya ugrayir (paslanir):

2Fe + Oz + 2H>0 — 2Fe(OH)»

4Fe(OH)24 + Oy + 2H20 — 4Fe(OH)34 (vo ya Fe,03-xH,0)

Yekun: 4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH)sd (domir pasi) .Metalin sothindo qonur pas qati
goriiniir; o, masamali oldugundan domirin sonraki korroziyasinin qarsisini almair.

2. Yiiksok temperaturda (700-900°C) domir su buxart ila reaksiyaya girir:

3Fe + 4H,0 _t, Fes04 + 4H,T
3. "Oksidlasdirici olmayan" tursularla domir Fe’"-ya qador oksidlogir:
Fe + 2HCI — FeCl, + HoT
Fe + H,SO4(duru) — FeSO4 + H,T

4. "Oksidlasdirici”" tursularla. Qati sulfat vo nitrat tursulart adi temperaturda domirin
passivlosmasi naticasinds reaksiyaya daxil olmur, lakin, yiiksok temperaturda domir Fe3*-a qador
oksidlogir. Duru nitrat tursusu ilo Fe, homginin, Fe3*-0 qodor oksidlosir, HNOs-iin reduksiya
mohsullart onun qatiligindan vo tempera-turdan asilidir. Domir Al-dan forqli olaraq duru HNO3-do
qizdirmadan da hall olur:

8Fe + 30HNO; (duru) — 8Fe(NO3); + 3N20 + 15H,0
(voyaNy)
8Fe + 30HNO3 (¢ox duru) — 8Fe(NOs3); + 3NH4NO3 + 9H,O
(vo ya NH3)

5. Domirin duz mahlullari ila reaksiyasi: Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu

Fe + HgCl, — FeCl + Hg ; Fe + ZnSO4 #

6. Duru qalovi mahlullart domira tosir etmir. Qalavilorls yalniz qiivvatli oksidlagdiricilorlo
oritdikds reaksiya miimkiindiir:

Fe + KCIO; + 2KOH — KjFeO4 + KCI1 + H>O; Fe + 2KOH #

IT morhals. Tadqgigatin aparilmasi1 Sonra miiollim sagirdlori 4 qrupa ayiraraq movzulara
uygun tocriibalori aparmagi tapsirir.

Domir. Domirin oksid vo hidroksidlari .Tachizat: domir yonqarlari, xlorid tursusu, duru vo
qat1 sulfat tursusu, qati nitrat tursusu, 4 sinaq siisosi, spirt lampasi.

Isin gedisi: 4 sinaq siisesinin hor birino 0,5 q domir yonqar tokiib birincisine xlorid tursusu,
ikinci vo ligiinciistino duru vo qati sulfat tursusu, dérdiinciisiino iso qati nitrat tursusu oslavo edib
miisahido aparin. Bir qodor sonra gati tursular olave edilon sinaq siisolorini zoif qizdirin. Miisahido
va naticalar dofters qeyd edilir:
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— Adi soraitdo hansi smaq silisosindo kimyovi reaksiyanin oslamotlorini miisahido etdiniz? Qati
tursular alavo olunan sinaq siisolorini qizdirdigda no miisahido etdiniz?

— Sizco, reaksiya mohsullarinda domirin oksidlosms doracosi eynidirmi? No ii¢iin?

Mis .Tachizat: mis moftil, spirt lampasi, xlorid tursusu, mis vo kiikiird ovuntusu, sinaq siisosi,
stokan, su.

Isin gedisi: mis moftili spirt lampasinda iizori qara tobaqo ilo ortiilonadok qizdirin, sonra onu
xlorid tursusuna salin vo miisahido aparin.Sinaq siisasino avvalcadon qarisdirilmis mis vo kiikiird
ovuntusundan 0,5 q. tokiib onu kiikiird arimoys baglayana qador spirt lampasinda qizdirin vo sonra
qizdirmagi dayandirin. Sinaq siisosi soyuduqdan sonra i¢indoki qara kiitloni stokandaki suya tokiin
vo miisahids aparin.

Naticalor gqeyd edilir: No iiclin mis moftilin lizorinds qara tobaqs omalo goldi? Mis maoftili
xlorid tursusuna saldiqda gara tobaqo ilo no bas verir? No {iclin? Mis vo kiikiirddon alinan birlosmo
neco adlanir? Bu birlogsmoe suda holl oldumu? Bas veran reaksiyalar reaksiyalarm hansi tiplorine
aiddir? Onlarin tonliklorini yazin.

Sink .Tachizat: iki sinaq siisosi, qat1 xlorid tursusu, gatt NaOH mohlulu. Isin gedisi: hor birindo
kigik sink donaciyi olan iki sinaq siisesindon birina 2—3 ml qat1 xlorid tursusu, digarina bir o qodor
gatt NaOH mohlulu slave edin vo bas veran doyisikliklori miisahido edin. Naticalor qeyd edilir:
Hor bir sinaq siisosinds bas veron vizual doyisikliklor nadon ibaratdir? Sinaq siigolorinds bas veron
kimyavi hadisalor sinkin hansi xassasini oks etdirir? Bas veron reaksiyalarin tonliklorini tortib edin
(Veysova, 2012: 20-26; Veysova, 2012: 88; Pasayeva, Mirzoyeva, Coforov, 2022: 124-135;
Abrahams, Reiss, Sharpe, 2013: 209-251).

Xrom .Tachizat: xrom (III) sulfat vo natrium-hidroksid mohlullari, xlorid tursusu, sinaq
siisolori ilo stativ. Isin gedisi: ii¢ sinaq siisosindon hor birino 5—6 ml xrom(III) sulfat mohlulu
tokiin; 1-ci smaq siisosindoki mohlula goy lakmus kagizi salin, digor iki mohlulun iizorine
damcidamci, ¢okiintii omoalo golons godar galovi mahlulu slavas edin vo miisahido aparm. Cokiintiilor
olan sinaq stisolorindon birina ¢okiintli hall olana godor xlorid tursusu, digorino galovi mohlulu slava
edin. Naticalor geyd olunur: No iiciin mohlulda goy lakmus kagizinin rongi doyisir? Mahlulda
hans1 doyisiklik bas verir? Cokiintii hans1 rongdadir vo o hanst maddoys uygundur? Xrom (III)
hidroksid hans1 xassali hidroksiddir? Cavabinizi asaslandirin vo miivafiq reaksiyalarin tonliklorini
tortib edin. Bu xassoys xrom (III) oksid do malikdirmi? Sizco, iki vo altivalentli xromun oksid vo
hidroksidlori hans1 xassoloro malikdir?

III morholo. Informasiya miibadilasi. Bu morholodo aparilmis tocriibalordon oldo olunan
naticolor, sagirdlorin miisahidoalori vo suallara verdiklori cavablar dinlonilir.

IV moarhoals. Informasiyamin miizakirasi.Bu morholods sagirdlorin cavablari miizakira olunur,
lazim goldikdo sagirdin yanlis cavabi yoldaslarinin daha diizgiin cavablari ilo tamamlanir vo ya
sagird 0z yoldaginin cavabina miinasibat bildirir.

V morhala. Natico vo iimumilosdirma. Bu morholo miiallimin olavalori, mévzu barasinda
veracayi yeni bilgilor ilo yekunlagir. Olave yarimqrup elementlori hor bir dévrds tipik metallarla
tipik qeyri-metallar arasinda yerlogdiklorina goro onlara kegid elementlori deyilir. ©lave yarimqrup
elementlarinin valent elektronlarini xarici energetik soaviyyanin s vo xaricdon daxildoki saviyyonin d
elektronlari togkil edir. Onlarin hamis1 metaldir, coxu doyiskon oksidlogsma daracalori géstormoklo,
osason, rangli ionlar amoalo gotirir. Olave yarimqrup metallarindan domir, mis, sink vo xromun daha
boyiikk praktik ohomiyyoto malik oldugu vurgulanir. Domir vo onun birlosmolorinin totbigini
miiollim belo izahat verir: Saf domir katalizator vo maqnit lentlorinin hazirlanmasinda istifads edilir.
Istehsal olunan domirin 90%-indon ¢oxu ¢uqun vo polad arintilori soklindo istifado olunur. Domir
aorintilori — ¢oxlu sayda konstruksiya materialarinin osasini toskil edir. Domir oksidlori domna
pec¢indo xammal kimi, homg¢inin boya vo emallarin torkibindo pigment kimi istifads edilir. Domir(II)
vo (III) nitratlar1 tullanti sularinin tomizlonmasinds koaqulyant kimi, yunun ronglonmoasindo
isladilir. Domir(IIl) xlorid suyun tomizlonmasindo, {izvi sintezds katalizator kimi, analitik kimyada
vo s. istifado olunur. Domir(Il) sulfat qalvanotexnikada elektrolitlorin torkibinds, kond
tasarriifatinda zorarvericilorlo miibarizads totbiq olunur. Domirin kompleks birlogmalari (qeyri-iizvi
ligandli) rongli fotoqrafiyada istifade olunur. Miisllim misin tibbi bioloji rolunu va totbiqini qeyd
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edir: Tibdo mis kuporosu antiseptik vo asilayict maddo kimi istifado olunur. Misin kompleks
birlogsmalori fermentlarin torkibins daxildir, gan yaratmada istirak edir. Bitkilor ii¢lin mis — miithiim
mikroelementdir. Mis birlogmolori ibtidai orqanizmlor tigiin zohorlidir. Cu homginin miixtolif
arintilar, qablar va s. istehsalinda totbiq olunur.Sonra iss sinkin tatbiqi haqqinda izahat verir: Sinko
adi soraitdo O, vo su tosir etmadiyindon, ondan osason, domir lovhalorin sathinin 6rtiilmasinds vo
polad osyalar ii¢iin qoruyucu miihafizo kimi istifado edilir (bax. "Korroziya" movzusu). Sinkdon
texnikada lazim olan arintilorin (latun), homginin qalvanik elementlorin istehsalinda istifads edilir

VI morhald. Yaradiar totbigetma. Bu morholods dorslikdo movzularin sonunda verilmis
tapsiriglart sifahi vo yazili sokilds biitiin sinifdon sual-cavab etmok olar.

VII marhals . Qiymatloandirma va refleksiya. Olavo yarimqrup metallarinin todrisi zamani hor
movzu Uglin ayri-ayriliqda asagidaki kimi qiymotlondirme meyarlart miioyyon etmok olar
(Abrahams, Reiss, Sharpe, 2014: 263-280; Adamu, Achufusi-Aka, 2020: 63-75; Akuma, Callaghan,
2019: 64-90).

Ev tapsiriginin verilmasi.

Natico

Olave yarimqrup metallart movzusunun todrisi prosesindo laboratoriya tocriibasi vo praktik
islorin aparilmasi prosesi sagirdlordo fonno maragin artirilmasina sabab olur. Maqalodo IX sinfin
kimya kursunda eksperimentin aparilmasi prosesindo sagirdlordo bacariq vo vordislorin
formalagmasina dair metodik islora yer verilir. Sistematik kursun dyradilmosi deduktiv yanasma
metodu ilo aparilir. Burada, sagirdlorin osas isi miollimin istigamot verici komoyi ilo olavo
yarimqrup metallar1 movzusunun todrisi prosesindo laboratoriya tocriibasi vo praktik islorin
aparilmasi prosesidir. Kursun dyradilmasi prosesindo kimyavi tocriibolorin aparilmasi sagirdlorin
miistoqilliyinin vo fonno maraginin yiiksaldilmasinds bdyiik rol oynayir.
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